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Distributionen und Fouriertransformation:
Eine Einfiilhrung mit Anwendungen in Signaltheorie und Physik

Die Theorie der Distributionen spielt eine grofie Rolle in der Mathematik, in den Inge-
nieurwissenschaften und in der Physik. In dieser Vorlesung wollen wir eine mathema-
tisch rigorose Einfiihrung geben aber auch Anwendungen erldutern.

DEM MATHEMATIKER DIENEN DIE DISTRIBUTIONEN Z.B.

a) fiir verallgemeinerte Ableitungen (womit jede Funktion differenzierbar wird);
b) fiir die Fouriertransformation;
¢) fir Fundamentallésungen von (partiellen) Differenzialgleichungen.

DEM INGENIEUR DIENEN SIE, Z.B.

a) in der Signaltheorie;
b) um Dirac Impulse zu beschreiben;
c¢) fur das Shannonsche Abtasttheorem.

DER PHYSIKER BRAUCHT DISTRIBUTIONEN z.B.

a) zur Beschreibung von Kraftstoen, Maflen-, Ladungs- und Stromdichten;

b) zur Berechnung erzwungener gedampfter Schwingungen;

¢) zur Losung der Poissongleichung in der Gravitation und Elektrodynamik;

d) bei der Entwicklung Greenscher Funktionen nach vollsténdigen orthogonalen Funk-
tionensystemen z.B. in der Elektrodynamik und Quantenmechanik;

e) zur Beschreibung der Zustandsdichte in der Thermodynamik und Quantenmechanik.

In dieser einfithrenden Vorlesung werden zunéchst einmal die Fourier Transformation
und Fourier Reihen untersucht. Dazu gehoren das Inversionstheorem und der Satz von
Parseval. Dann werden Distributionen und schnell fallende Distributionen besprochen.
Eine wichtige Anwendung wird das Abtasttheorem von Shannon sein. Dazu werden
Anwendungen in der Signaltheorie gegeben. Im zweiten Teil der Vorlesung wird die
Theorie der Distributionen erweitert. Es wird iiber Fundamentallésungen gesprochen,
und Anwendungen auf partielle Differentialgleichungen werden gegeben. Es folgen An-
wendungen in der Physik.
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Die Vorlesung ist 2-stiindig.

Vorkenntnisse: Analysis. Die Vorlesung ist fiir Mathematiker, Physiker und Ingenieu-
re geeignet.

Termin: Mittwochs 10-12 Uhr im N25/H9
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